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1 Einleitung und Aufgabenstellung 

Für den Standort Krumbecker Hof ist die Aufstellung einer Windenergieanlage (WEA) des 
Typs REpower MM100 geplant. Die geplante Nabenhöhe beträgt 100,0 m, der Rotordurch-
messer misst 100,0 m und die Nennleistung der Anlage beträgt 2.000 kW.  
Südöstlich des geplanten Standortes werden südsüdwestlich des Krumbecker Hofes zwei WEA 
Enercon E-40/5.40 mit Nabenhöhen von 50 und 65 m, einer Nennleistung von 500 kW und 
einem Rotordurchmesser von 40,3 m betrieben. Diese WEA werden nicht in die Schallberech-
nungen miteinbezogen, da lt. Auskunft von Herrn Moser, der sowohl der Antragsteller der hier 
begutachteten WEA REpower MM100 als auch der Betreiber der beiden Enercon-Altanlagen 
ist, die zwei existierenden WEA vor Inbetriebnahme der hier geplanten WEA außer Betrieb 
genommen und dann zurückgebaut werden. 
Nördlich der geplanten WEA wurden in einem Abstand von ca. 1.400 m zur äußersten Anlage 
vor kurzem 20 WEA Enercon E-101 eines weiteren Antragstellers beantragt. Drei dieser WEA 
wurden mit einem nächtlichen zur Betriebsstufe 1.500 kW zugehörigen reduzierten Betriebs-
modus beantragt, die 17 übrigen WEA sollen sowohl im Tag- als auch im Nachtzeitraum im 
Volllastmodus laufen. Dies wurde bei den Berechnungen dieses Gutachtens berücksichtigt.  
Westlich der 20 beantragten Anlagen wird auf dem Grundstück des Wohn- und Geschäftshau-
ses Butterstieg 3 in Reinsbek bereits eine WEA vom Typ Enercon E-18 betrieben. Sie besitzt 
einen Rotordurchmesser von 18 m, eine Nabenhöhe von 38,5 m (Angabe des Herstellers) und 
eine Nennleistung von 80 kW. Diese WEA wird zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme des bean-
tragten Windparks nachts in einem Zeitraum von 22.00 h abends bis 06.00 h morgens ausge-
schaltet werden und wird demnach nicht bei den folgenden Schallberechnungen, in denen der 
Nachtzeitraum relevant ist, berücksichtigt. 
Als Vorbelastung bei den Berechnungen werden also die 20 beantragten WEA Enercon E-101 
angesetzt, da sich in den Ortschaften Krumbeck und Obernwohlde aus Planung und Beantra-
gung gemeinsame Immissionspunkte ergeben.  

Der Auftraggeber, die Fa. Windkraft Krumbecker Hof GmbH, beauftragte das Ingenieurbüro 
PLANkon mit der Erstellung einer Geräuschimmissionsprognose für die geplante Windkraftan-
lage. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-
Genehmigungsverfahrens. 

Eine Voraussetzung für den Betrieb von Windenergieanlagen ist die genehmigungsfähige Höhe 
der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissionen an den für die Untersuchung 
relevanten Immissionspunkten. Die zu beurteilenden Immissionspunkte leiten sich aus den ört-
lichen Gegebenheiten unter Berücksichtigung ihrer Lage und Nutzung ab, bzw. aus der Fest-
schreibung in der Bauleitplanung. Die Einstufung der Immissionspunkte erfolgte nach vorlie-
genden Flächennutzungs- und Bebauungsplänen für die Ortschaften Obernwohlde, Krumbeck 
und Mönkhagen sowie Satzung des Ortes Obernwohlde. 

Im Rahmen dieses Gutachtens erfolgt eine Prognoseberechnung der entstehenden Geräu-
schimmissionen, die durch den Betrieb der Windenergieanlagen (WEA) hervorgerufenen wer-
den, für jeden relevanten Immissionspunkt. Die aus den Geräuschimmissionen entstehenden 
Umwelteinwirkungen werden hinsichtlich einer dem geltenden BimSchG /4/ entsprechenden 
Genehmigungsfähigkeit untersucht.  

Die Windenergieanlage soll zu jeder Tages- und Nachtzeit betrieben werden können. 
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2 Kartengrundlagen 

1.  Topographische Karte im Maßstab 1 : 10.000 

2.  Topographische Karte im Maßstab 1 : 50.000 

3.  Luftbilder 

 

 

3 Standortbeschreibung  

Der Krumbecker Hof ist ein Bestandteil der Dorfschaft Krumbeck, die zur amtsfreien Gemein-
de Stockelsdorf im Kreis Ostholstein gehört und in Schleswig-Holstein liegt. Der Auftraggeber 
plant hier eine Windkraftanlage des Typs REpower MM100. 

Nordwestlich der geplanten Anlage wird bereits eine WEA vom Typ Enercon E-18 betrieben, 
südsüdöstlich des Standortes sind zwei WEA Enercon E-40/540 am Netz. Aus den in Kapitel 1 
erläuterten Gründen werden sie in diesem Schallgutachten nicht berücksichtigt.  

Als Vorbelastung werden dagegen 20 vor kurzem beantragte WEA Enercon E-101 angesetzt, 
die in einer nördlichen Entfernung von mindestens 1,4 km geplant werden.  

Weitere im nächtlichen Zeitraum anzusetzende, auch gewerbliche, Vorbelastungen sind 
PLANkon nicht bekannt. Im Zuge der in Kapitel 1 beschriebenen Beantragung der 20 WEA 
Enercon E-101, für das PLANkon ebenfalls das Schallgutachten für das Genehmigungsverfah-
ren erstellt hat, wurde von Hr. Kattau von der Abteilung technischer Umweltschutz des Lan-
desamtes für Landwirtschaft, Umwelt und ländliche Räume in Flintbeck angegeben, dass die 
am Krumbecker Hof existierende Biogasanlage nicht als nächtlicher Emittent anzusetzen sei. 

 
Das Gebiet um den Standort stellt sich als landwirtschaftlich genutzter Einwirkungsbereich dar. 
Die geplante Anlage befindet sich zwischen den Ortschaften Krumbeck im Westen, Obern-
wohlde im Nordosten, der Siedlung Krumbecker Hof im Osten und Mönkhagen im Süden. Die 
Anlage besitzt zur Wohnbebauung der Orte eine Entfernung von mindestens 412 m. 
 
Als Immissionspunkte werden die als Wohnhäuser im Außenbereich und an den Ortsrändern 
gekennzeichneten Gebäude berücksichtigt. Die Koordinaten der Immissionspunkte wurden mit 
Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem Kartenmaterial ermittelt. Die Koordina-
ten der beantragten WEA wurden dem von PLANkon für die Genehmigung erstellten Schall-
gutachten eines weiteren Antragstellers entnommen.  
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4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen 

1.) Volllastbetrieb der geplanten WEA REpower MM100, tags und nachts 

Die Windkraftanlage REpower MM100 wurde noch nicht schalltechnisch vermessen. Gemäß 
der Garantieaussagen der Firma REpower (Dok.-Nr. SD-2.21-WT.PC.01-A-A-EN vom 
13.07.2011) wird die WEA des Typs RE MM100 im Volllastmodus 104,8 dB(A) nicht über-
schreiten. Eine Vermessung der geplanten Windenergieanlage wird schnellstmöglich erfolgen. 
Der Garantiewert zzgl. eines Zuschlages von 2,0 dB(A) zur Würdigung von Unsicherheiten bei 
einer 90 % igen Eintrittswahrscheinlichkeit gem. den „Hinweisen Geräusche von Windenergie-
anlagen“ des LAI wird als Emissionspegel im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze bei 
den Berechnungen angesetzt. Mögliche Tonhaltigkeiten sind über diesen Wert hinaus nicht zu 
berücksichtigen. 

 

2.) Volllastbetrieb aller beantragten WEA Enercon E-101 tags, Volllastmodus der beantragten 
WEA Enercon E-101_1-3, 5, 7 und 9-20 nachts 

Zum Zeitpunkt der Beantragung der Windkraftanlagen Enercon E-101 war dieser WEA-Typ 
noch nicht schalltechnisch vermessen. Gemäß der Prognoseaussagen der Firma Enercon würde 
die WEA des Typs Enercon E-101 im Volllastmodus 106,0 dB(A) nicht überschreiten. Der 
prognostizierte Wert wurde als Emissionspegel bei den Berechnungen des genehmigungsrele-
vanten Schallgutachtens für einen Dritten in Abstimmung mit Herrn Molt von der Abteilung 
technischer Umweltschutz/Regionaldezernat Südost (76) des Landesamtes für Landwirtschaft, 
Umwelt und ländliche Räume in Lübeck angesetzt. Mögliche Tonhaltigkeiten sind über diesen 
Wert hinaus nicht zu berücksichtigen.  

Mittlerweile wurde der beantragte WEA-Typ E-101 einfach vermessen. Gemäß Auszug aus 
dem Prüfbericht von Kötter (Nr. 213121-01.01 vom 03.04.2013) ergäbe sich bei einfacher 
Vermessung der beantragten Windenergieanlagen ein energetischer Maximalwert der Schall-
leistungspegel von 104,8 dB(A) bei einer Beurteilungssituation v(10) = 8,3 m/s, der dem Mes-
sergebnis bei 95 % der Nennleistung entspricht (s. Auszug Messbericht). Die Verwendung des 
höheren garantierten Pegels in den Berechnungen der Vor- und Gesamtbelastung impliziert 
also bereits eine Sicherheit von 1,2 dB(A). 

Angesetzt bei den Berechnungen wurde also der garantierte Pegel für die beantragten E-101 
gemäß dem von einem weiteren Planer eingereichten Antrag. 

 

3.) reduzierter 1.500 kW-Modus der beantragten WEA Enercon E-101_4, 6 und 8 nachts 

Zum Zeitpunkt der Beantragung der Windkraftanlagen Enercon E-101 waren die reduzierten 
Betriebsweisen dieses WEA-Typs noch nicht schalltechnisch vermessen. Gemäß der Prognose-
aussagen der Firma Enercon würde die WEA des Typs Enercon E-101 im auf 1.500 kW redu-
zierten Modus 102,0 dB(A) nicht überschreiten. Der prognostizierte Wert wurde als Emissi-
onspegel bei den Berechnungen des genehmigungsrelevanten Schallgutachtens für einen Drit-
ten in Abstimmung mit Herrn Molt von der Abteilung technischer Umwelt-
schutz/Regionaldezernat Südost (76) des Landesamtes für Landwirtschaft, Umwelt und ländli-
che Räume in Lübeck angesetzt. Mögliche Tonhaltigkeiten sind über diesen Wert hinaus nicht 
zu berücksichtigen. 
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Für eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windkraftanlagen nachweislich 
nicht emittiert, an dieser Stelle sei auf die entsprechende Fachliteratur verwiesen. Es ist in der 
Regel feststellbar, dass im Lärmspektrum der Windkraftanlagen Frequenzen, die kleiner als 30 
Hz sind und somit dem Infraschall zugeordnet werden, vorkommen, wobei die gesundheitsge-
fährdenden Frequenzen unter 20 Hz liegen. Dabei ist bezogen auf eine mögliche Gesundheits-
gefährdung durch Infraschall zu untersuchen in welchen Pegeln (Schallstärken) diese Frequen-
zen auftreten können. Wie in Untersuchungen des DEWI (Deutsches Windenergieinstitut) /9/ 
festgestellt wurde, sind Gesundheitsgefährdungen erst ab Pegeln von 120 dB zu erwarten. Die 
Schwelle der Wahrnehmbarkeit dieser Frequenzen liegt bei 95 dB. Darunter können diese Fre-
quenzen nicht wahrgenommen werden und es treten keine Beeinträchtigungen auf. Da Schall 
unter 20 dB vom Gehör i.d.R. nicht mehr wahrgenommen kann ist hier unter Wahrnehmung 
die ggf. auftretende Beeinträchtigung zu verstehen. Gem. den Untersuchungen des DEWI /9/ 
und Kötter /10/ beträgt der Schallpegel tieffrequenter Geräusche von WEA in 100 m Entfer-
nung noch 58 dB und liegt somit weit unter der Schallstärke, die in irgendeiner Form Beein-
trächtigungen hervorrufen könnte. 

Abschließend sei hier noch der Hinweis angebracht, dass wenn Infraschall tatsächlich in ge-
sundheitsschädigendem Maße von Windkraftanlagen ausgehen würde, schon entsprechende 
Auswirkungen beim Wartungspersonal oder Errichtungspersonal für WEA etc. und bei unter 
Windkraftanlagen arbeitenden Landwirten aufgetreten wären oder hätten festgestellt werden 
können. Dies ist mir nicht bekannt und meines Wissens nicht der Fall. 
 
Die wichtigsten, für die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten Windener-
gieanlagen folgen im Überblick:  

 

 

Parameter 
gepl. WEA 

beantr. WEA 1-20 tags, 
beantr. WEA 1-3, 5, 7, 

9-20 nachts 
beantr. WEA 4, 6 und 8 

nachts 

WEA - Typ REpower MM100 Enercon E-101 Enercon E-101 

Nennleistung 2.000 kW 3.000 kW reduz. auf 1.500 kW 

Rotordurchmesser 100,0 m 101,0 m 101,0 m 

Nabenhöhe 100,0 m 99,0 m 99,0 m 

Vermessung /  
Garantie Schall Garantie Hersteller Garantie Hersteller Garantie Hersteller 

max. Schallpegel 104,8 dB(A) 106,0 dB(A) 102,0 dB(A) 

Tonhaltigkeit KT 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 

Impulshaltigkeit KI 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 

Zuschlag 2,0 dB(A) / / 

Summe 106,8 dB(A) 106,0 dB(A) 102,0 dB(A) 
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5 Randbedingungen und Berechnungsverfahren 

Windenergieanlagen erzeugen abhängig von der Windgeschwindigkeit zwei Arten von Geräu-
schen. Zum Einen entstehen Maschinengeräusche durch Generator und Getriebe mit einem 
anlagenabhängigen Frequenzspektrum, zum Anderen entstehen aerodynamische Geräusche 
infolge der Luftverwirbelungen an den Rotorblättern, die ein breitbandiges Frequenzspektrum 
aufweisen.  

Schallimmissionspegel werden als A-bewertete Schallpegel in der Einheit Dezibel dB(A) ange-
geben. Die A-Bewertung berücksichtigt das vom menschlichen Gehör subjektiv wahrnehmbare 
Frequenzspektrum und Lärmempfinden. Die Schallemissionen der Windenergieanlagen liegen 
ebenfalls als A-bewertete Schalleistungspegel vor.  

Aus den Frequenzspektren der Windenergieanlagen heraustretende Einzeltöne, die abhängig 
von ihrer Frequenz über weitere Entfernungen hörbar bleiben (Tonhaltigkeiten) und im Hör-
empfinden als besonders störend gelten, werden durch einen Tonhaltigkeitszuschlag kT berück-
sichtigt.  

Für eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windenergieanlagen nachweis-
lich nicht emittiert, an dieser Stelle sei auf die entsprechende Fachliteratur verwiesen.  

Die Beurteilungssituation ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Höhe über 
Grund gegeben, dies entspricht v(10) = 10 m/s. Es wird in dieser Situation davon ausgegangen, 
daß bei flachem Gelände für umliegende, von Bewuchs gesäumte Immissionspunkte die un-
günstigste Beurteilungssituation entsteht, da dann nahezu die Nennleistung der Windenergiean-
lagen erreicht ist und die WEA i.d.R. den max. Schallpegel emittieren. Die windinduzierten 
Hintergrundgeräusche an den Immissionspunkten können sich dann im Bereich um ca. 45 
dB(A) bewegen.  

Die Berechnung der Schallausbreitung wird nach DIN ISO 9613-2 /7/ vorgenommen. Die Be-
rechnungen werden mit dem Programm „WINDPRO, Modul: DECIBEL“ der Fa. EMD 
durchgeführt. Die Ergebnisprotokolle sind im Anhang zu finden. 

In der Regel wird, aufgrund der vorliegenden vermessenen Schallpegel als A-bewertete Schall-
pegel, die Berechnung mit einem A-bewerteten Emissionspegel der WEA durchgeführt. Für die 
Abschätzung der resultierenden Dämpfung der Schallausbreitung werden die Dämpfungswerte 
bei 500 Hz angesetzt. 

Der Schallpegel LAT an einem Immissionsort im Abstand d vom Mittelpunkt einer Schallquelle 
wird für eine Mitwindwetterlage nach folgender Gleichung berechnet: 

L DW L D AAT WA C( ) = + −  

 

 

In der Formel bedeuten : 

LAT : Beurteilungspegel am Immissionsort  
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LWA : Schalleistungspegel einer Punktschallquelle in dB bezogen auf Bezugsschalleistung von 
einem Picowatt an einem Punkt in dB(A) 

DC: Richtwirkungskorrektur für die Quelle ohne Richtwirkung (0dB), aber unter Berück-
sichtigung der Reflexion am Boden DΩ: 

( )( ) ( )( )[ ]( )D Lg 1 d h h d h hp s r p s rΩ
= + + − + +10 ² ² / ² ²  

Mit : 

hs : Höhe der Quelle über dem Grund (Nabenhöhe) 

hr : Höhe des Immissionspunktes über dem Grund (Nabenhöhe) 

dp : Abstand zwischen Schallquelle und Empfänger, projiziert auf die Bodenebene. Der 
Abstand bestimmt sich aus den x - und y - Koordinaten der Quelle (Index s) und 
des Immissionspunktes (Index r) 

( ) ( )d x x y yp s r s r= − + −² ²  

A :  Dämpfung zwischen der Punktschallquelle (WKA-Gondel) und dem Immissionspunkt, 
die während der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden 
Dämpfungsarten : 

A A + A A A Adiv atm gr bar misc= + + +  

Adiv : Dämpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung  

( )A =  20 lg d / 1m + 11 dBdiv  

d : Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt  

Aatm : Dämpfung durch Luftabsorption  

A =   d / 1000atm 500α  

α500: Absorptionskoeffizient der Luft, hier 1,9 dB/km für 500 Hz bei 10° C 
und 70 % relative Luftfeuchte 

Der Wert α500 bezieht sich auf die günstigsten Schallausbreitungsbedingungen 
(Temperatur von 10° und relativer Luftfeuchte von 70 %)  

Agr : Bodendämpfung  

( ) ( )( )A =  4,8 - 2h h x 17 + 300 / dgr m / ≥ 0  

hm : mittlere Höhe (in Meter) des Schallausbreitungsweges über der Boden  

( )h =  h h / 2m s r+  

hs : Quellhöhe (Nabenhöhe); hr : Aufpunkthöhe, hier 5 m 

Abar : Dämpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutzmaßnahmen), hier Abar = 0  
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Amisc  : Dämpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung etc.) 
In der Regel gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein; hier Amisc = 0 

In der Praxis dämpfen Bebauung und Bewuchs den Schall, d.h. Amisc > 0, insofern ist 
die hier vorgenommene Prognoserechnung konservativ angesetzt. 

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel LATi am Immissionsort für jede Quelle ge-
trennt ermittelt und energetisch addiert. Gem. der TA-Lärm ist der aus allen Schallquellen re-
sultierende Schalleistungspegel LAT bei Berücksichtigung von eventuell erforderlichen Zuschlä-
gen nach der im folgenden aufgeführten Gleichung zu ermitteln : 

( )
L LT)

L C K K
AT

ATI met Ii li( lg
,

=
− + +









=

∑10 10
0 1

1i

n

 

LAT : Beurteilungspegel am Immissionsort  

LATi : Schallimmissionspegel einer Emissionsquelle i an dem Immissionspunkt  

i : Index für alle Geräuschquellen von 1-n  

Cmet : Meteorologische Korrektur (hier Ansatz C0 =  2,0)  

KTi : Zuschlag für die Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i  

Kli : Zuschlag für die Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i  

 

Für die Entstehung von tonhaltigen Geräuschen bei Windenergieanlagen können Anlagenteile 
wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich 
sein. Die Hersteller bemühen sich durch konstruktive Maßnahmen Tonhaltigkeiten in den Ge-
räuschemissionen bei Windenergieanlagen zu vermeiden, bzw. zu minimieren. Genauere Daten 
dazu sind in der Regel dem Meßbericht zu entnehmen. 

Treten aus den Anlagengeräuschen Einzeltöne deutlich hervor, ist gem. TA-Lärm /3/ erforder-
lichenfalls ein Zuschlag KT anzusetzen. In Abhängigkeit von der Auffälligkeit des Tones ist ein 
Zuschlag KT von 3 oder 6 dB(A) anzusetzen. Tritt die Tonhaltigkeit nur im Nahbereich der 
Windenergieanlage auf, so spricht man von einer Tonhaltigkeit KTN. Bei Entfernungen ab 300 
m ergeben sich aus Tonhaltigkeiten KTN folgende Tonhaltigkeiten KT :  

K =  0  für  0  K   2T TN≤ ≤  

4  K 2für    3 =K TNT ≤<  

4 für  K  6 =K TNT >  
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6 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte 

Für die Beurteilung von Industrie- und Gewerbegeräuschen sind in TA Lärm /3/ und VDI 2058 
Blatt 1 /2/  Immissionsrichtwerte sowohl für den Beurteilungspegel, als auch für Maximalpegel 
einzelner Geräuschereignisse genannt. Sie sind nach Einwirkungsorten entsprechend der bauli-
chen Nutzung ihrer Umgebung, sowie nach Tag und Nacht unterteilt (s. Tabelle unten). Die 
Beurteilungspegel beziehen sich auf die Zeiträume tags von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts von 
22:00 bis 6:00 Uhr. Somit werden auch die Einflüsse der Ortsüblichkeiten und des Zeitpunktes 
des Auftretens der Geräusche berücksichtigt. Im vorliegenden Fall ist die lauteste Nachtstunde 
maßgeblich. 

 

Industriegebiete tags und nachts 

    70 dB(A) 

Gewerbegebiete tags  65 dB(A) 

nachts  50 dB(A) 

Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags  60 dB(A) 

nachts  45 dB(A) 

Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags  55 dB(A) 

nachts  40 dB(A) 

Reine Wohngebiete  tags  50 dB(A)  

nachts  35 dB(A) 

Kurgebiete, Krankenhäuser und Pflegeanstalten tags  45 dB(A) 

      nachts  35 dB(A) 

Es werden insgesamt 14 Punkte in der näheren Umgebung zu den geplanten Windkraftanlagen 
als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich hauptsächlich um 
die nächstgelegene Wohnbebauung, die bis auf die IPs E, I und K in eingeschossiger Bauweise 
mit ausgebautem Dachgeschoß ausgebildet ist. Die Einstufung der Immissionspunkte erfolgte 
nach der Einstufung der Gebiete in den gültigen Bebauungs- und Flächennutzungsplänen. Die 
Koordinaten der Immissionspunkte wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware 
aus dem Kartenmaterial ermittelt. Die Höhe des Aufpunktes wird mit 5 m bzw. 7,50 m bei den 
IPs E und K sowie mit 10 m beim IP I über Gelände angesetzt. Die Immissionspunkte wurden 
im Zuge einer Ortsbegehung besichtigt. 
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zulässigen Richtwerte für die verschiede-
nen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen: 

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in dB(A) 

IP A Whs. Neubau Gillwisch, Obernwohlde 55/40 

IP B Whs. Gillwisch 5, Obernwohlde 55/40 

IP C Whs. Krumbecker Hof 2 60/45 

IP D Whs. Krumbecker Hof 1 60/45 

IP E Whs. Krumbecker Hof 8 60/45 

IP F Whs. Krumbecker Hof 3 60/45 

IP G Whs. Krumbecker Hof 4 60/45 

IP H Whs. Krumbecker Hof 5 60/45 

IP I Gut Dorfstr. 45, Mönkhagen 60/45 

IP J Whs. Fichtenstr. 6, Krumbeck 60/45 

IP K Whs. Fichtenstr. 8a, Krumbeck 60/45 

IP L Whs. Plögergang 7, Krumbeck 60/45 

IP M Whs. Alte Schule 1, Krumbeck 60/45 

IP N Whs. Doerpstraat 23, Obernwohlde 60/45 

 

 

7 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen 

Auf dem landwirtschaftlichen Hof des Antragstellers befindet sich eine Biogasanlage. Im Zuge 
der in Kapitel 1 beschriebenen Beantragung der 20 WEA Enercon E-101, für das PLANkon 
ebenfalls das Schallgutachten für das Genehmigungsverfahren erstellt hat, wurde von Hr. 
Kattau von der Abteilung technischer Umweltschutz des Landesamtes für Landwirtschaft, 
Umwelt und ländliche Räume in Flintbeck angegeben, dass diese am Krumbecker Hof existie-
rende Biogasanlage nicht als nächtlicher Emittent anzusetzen sei. 
 
Weitere im nächtlichen Zeitraum anzusetzende, auch gewerbliche, Vorbelastungen sind 
PLANkon nicht bekannt.  
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8 Ermittlung der Geräuschimmissionen 

Grundlage für die Berechnung der Geräuschimmissionen sind die Schallleistungspegel der 
Windenergieanlagen gem. Abs. 4, sowie die Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen 
gem. Abs. 5.  

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem führt 
die Schallausbreitungsrechnungen auf der Grundlage der DIN ISO 9613-2 /7/ durch. Die Be-
rechnungen ermöglichen eine Analyse des Einflusses jeder Emissionsquelle auf die Geräu-
schimmission an jedem Immissionsort. 

Berechnet werden die Zustände im Nachtzeitraum, da am Tage 15 dB(A) höhere Richtwerte 
möglich sind und dann die WEA mit ihren Schallpegeln in der Regel keinen Beitrag mehr leis-
ten.   

Berechnet wurden drei verschiedene Zustände, bedingt durch die 20 beantragten und als vor-
handen angesetzten Anlagen. Es wurden die 20 beantragten Anlagen (Vorbelastung) und die 
eine geplante Anlage (Zusatzbelastung) jeweils getrennt betrachtet. Weiterhin wurden Immis-
sionen durch die Gesamtbelastung der insgesamt 21 WEA berechnet. 

Aus den im Kapitel 1 genannten Gründen werden die in der Nähe des Standortes existierenden 
WEA Enercon E-40/5.40 und Enercon E-18 nicht als Vorbelastung bei den Schallberech-
nungen angesetzt. 

Im Zuge der Berechnung erfolgte eine Ermittlung des lokalen Meteorologiefaktors c0 für die 
programminterne WindPRO-Ermittlung des meteorologischen Dämpfungskoeffizienten cmet. 
Dazu wurden mit Hilfe des Programms Immi anhand der sektorenweise ermittelten Häufigkei-
ten der nächstgelegenen Wetterstation Travemünde die c0-Werte für jeden der 12 Richtungs-
sektoren für den Nachtzeitraum gem. den Vorgaben des LAI bestimmt.  

Sektor N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW 

c0 
[dB] 

2,8 3,3 3,4 3,1 2,5 1,9 1,6 1,5 1,5 1,6 1,7 2,2 

 

Im Durchschnitt beträgt der c0-Wert des Standortes 2,3 dB. Auf der sicheren Seite liegend, 
wurde er für die Immissionspunkte A-N jedoch mit 2,0 dB angenommen. Damit wird den gän-
gigen Empfehlungen, wie beispielsweise der Empfehlung des LANUV NRW zu cmet, entspro-
chen /12/.  

Es ist zu beachten, dass die beantragten WEA E-101_4, 6 und 8 nachts im 1.500 kW-Modus 
betrieben werden sollen. Dies wurde bei den nachfolgenden Berechnungen berücksichtigt.   
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Berechnet wurde die Vorbelastung durch 20 beantragte WEA bei Obernwohlde. In den Be-
rechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnis-
se der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:  

Immissionspunkt Berechn. Schallpegel  

Ls in dB(A) 

V(10)=10 m/s 

erf. Richtwert  

in dB(A) 

Schallpegel Ls 
gerundet gem. 

TA Lärm in 
dB(A) 

Reserve  

zum Richtwert 

in dB(A) 

IP A 37,3 40 37 3 

IP B 37,1 40 37 3 

IP C 35,1 45 35 10 

IP D 34,8 45 35 10 

IP E 34,4 45 34 11 

IP F 33,9 45 34 11 

IP G 33,8 45 34 11 

IP H 33,4 45 33 12 

IP I 26,7 45 27 18 

IP J 35,6 45 36 9 

IP K 36,4 45 36 9 

IP L 39,1 45 39 6 

IP M 42,2 45 42 3 

IP N 40,9 45 41 4 

Als Immissionspunkt mit dem höchsten Immissionspegel von 42 dB(A) ergibt sich in der Be-
rechnung der Vorbelastung der IP M („Whs. Alte Schule 1, Krumbeck“). Dieser IP ist auch 
gleichzeitig mit den IPs A und B (Bebauung im allgemeinen Wohngebiet in Obernwohlde) der-
jenige mit dem geringsten Abstand zum Richtwert von 3 dB(A).  

Lt. TA-Lärm, Kap. 2.2, Abschnitt a), liegen die IPs C bis I nicht mehr im Einwirkbereich der 
Vorbelastung, da die Richtwerte hier um mehr als 10 dB(A) unterschritten werden. 

An keinem Immissionspunkt werden durch die 20 angesetzten WEA E-101 der Vorbelastung 
die Richtwerte überschritten.  
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung durch eine geplante WEA beim Krumbecker Hof. In den 
Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergeb-
nisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:  

Immissionspunkt Berechn. Schallpegel  

Ls in dB(A) 

V(10)=10 m/s 

erf. Richtwert  

in dB(A) 

Schallpegel Ls 
gerundet gem. 

TA Lärm in 
dB(A) 

Reserve  

zum Richtwert 

in dB(A) 

IP A 35,3 40 35 5 

IP B 35,3 40 35 5 

IP C 45,1 45 45 0 

IP D 44,0 45 44 1 

IP E 43,5 45 43 2 

IP F 42,1 45 42 3 

IP G 41,7 45 42 3 

IP H 41,1 45 41 4 

IP I 26,9 45 27 18 

IP J 35,9 45 36 9 

IP K 35,6 45 36 9 

IP L 35,5 45 36 9 

IP M 36,0 45 36 9 

IP N 35,8 45 36 9 

Als Immissionspunkt mit dem höchsten Immissionspegel von 45 dB(A) ergibt sich in der Be-
rechnung der Zusatzbelastung der IP C („Whs. Krumbecker Hof 2“). Dieser Immissionspunkt 
ist auch gleichzeitig derjenige, an dem der geringste Abstand zum Richtwert von 0 dB(A) vor-
herrscht – hier wird der Richtwert also erreicht. 

Die Emissionen der geplanten WEA wirken sich lt. TA-Lärm, Kap. 2.2 a), nicht mehr auf den 
IP I („Gut Dorfstr. 45, Mönkhagen“) aus, da hier ein Abstand von weit mehr als 10 dB(A) zum 
Richtwert eingehalten wird.  

Durch die Planung der einen WEA REpower MM100 werden an jedem Immissionspunkt die 
zulässigen Richtwerte eingehalten. 
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung aus insgesamt 21 Anlagen (eine geplante WEA und 20 
beantragte WEA). In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse 
dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu ent-
nehmen:  

Immissionspunkt Berechn. Schallpegel  

Ls in dB(A) 

V(10)=10 m/s 

erf. Richtwert  

in dB(A) 

Schallpegel Ls 
gerundet gem. 

TA Lärm in 
dB(A) 

Reserve  

zum Richtwert 

in dB(A) 

IP A 39,4 40 39 1 

IP B 39,3 40 39 1 

IP C 45,5 45 45 0 

IP D 44,5 45 45 0 

IP E 44,0 45 44 1 

IP F 42,7 45 43 2 

IP G 42,4 45 42 3 

IP H 41,8 45 42 3 

IP I 29,8 45 30 15 

IP J 38,7 45 39 6 

IP K 39,0 45 39 6 

IP L 40,7 45 41 4 

IP M 43,2 45 43 2 

IP N 42,0 45 42 3 

Als Immissionspunkt mit dem höchsten Immissionspegel von 45 dB(A) ergeben sich in der 
Berechnung der Gesamtbelastung der IP C („Whs. Krumbecker Hof 2“) und der IP D („Whs. 
Krumbecker Hof 1“). An diesen IPs wird durch die Emissionen von Planung und Beantragung 
der Richtwert erreicht. 

Der IP I („Gut Dorfstr. 45, Mönkhagen“) liegt lt. TA-Lärm, Kap. 2.2, Abschnitt a), nicht mehr 
im Einwirkbereich der geplanten und beantragten WEA, da hier der zulässige Richtwert um 
weit mehr als 10 dB(A) unterschritten wird. 

An allen Immissionspunkten werden auch durch die gemeinsamen Emissionen der Gesamtbe-
lastung die zulässigen Richtwerte eingehalten. 
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9 Beurteilung 

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen: 

� BImSchG /4/ mit allen ergänzenden und relevanten Verordnungen  

� TA Lärm /3/  

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den Berech-
nungsausdrucken sind verschiedene Belastungszustände aus schalltechnischer Sicht dokumen-
tiert. Bewertet werden die Ergebnisse für die verschiedenen Immissionspunkte gemäß den re-
levanten Belastungszuständen für die Belastung nachts (22-6 Uhr). Aufgrund der um 15 dB(A) 
höheren Richtwerte tags sind am Tage (6-22 Uhr) generell höhere Emissionswerte möglich. 
Die Berechnungen enthalten je nach WEA-Typ einen Zuschlag zum Emissionspegel von 0 - 2,0 
dB(A) zur Würdigung von Unsicherheiten bei einer 90 % igen Eintrittswahrscheinlichkeit gem. 
den „Hinweisen Geräusche von Windenergieanlagen“ des LAI im Sinne der oberen Vertrau-
ensbereichsgrenze, sh. auch Kap. 4.  

Weder in der Vor-, noch in der Zusatz- oder in der Gesamtbelastung kommt es zu Überschrei-
tungen der Richtwerte der einzelnen IPs. Am stärksten betroffen von den insgesamt 21 ange-
setzten geplanten und beantragten WEA der Gesamtbelastung sind die Wohnhäuser Krumbe-
cker Hof 2 und 1, hier liegen die Immissionspegel bei 45 dB(A). Der Richtwert von 45 dB(A) 
wird an diesen Immissionspunkten also erreicht.  

Am südwestlichen Rand des allgemeinen Wohngebietes in Obernwohlde (IPs A und B) wird 
ebenso wie am IP E („Whs. Krumbecker Hof 8“) ein Abstand von 1 dB(A) zum jeweils gelten-
den Richtwert eingehalten.  

Der IP I („Gut Dorfstr. 45, Mönkhagen“) ist lt. TA-Lärm, Kap. 2.2 a), nicht mehr durch die 
Emissionen der insgesamt 21 WEA der Gesamtbelastung betroffen. 

 

Die geplante Windenergieanlage kann tagsüber und auch nachts mit dem vollen Emissionspegel 
betrieben werden. Bei Ansatz des Emissionspegels von 104,8 dB(A) zzgl. eines Ansatzes von 
2,0 dB(A) für Unsicherheiten (s. Kap. 4) für die neue WEA werden die Richtwerte nachts lt. 
Prognose bei Betrachtung der Gesamtbelastung an allen relevanten Immissionspunkten maxi-
mal erreicht. 

Aus schalltechnischer Sicht bestehen keine Bedenken bei Errichtung der Anlage.  

Für den Nachweis des Schallpegels im Tag- und im Nachtbetrieb sollte vor Inbetriebnahme 
noch ein Messbericht, der den garantierten Pegel bestätigt, vorgelegt werden. 

 

 

Oldenburg, den 27. Juni 2013    _______________________________ 

Dipl.-Ing. Roman Wagner vom Berg 
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11 Anlagen zum Geräuschimmissionsgutachten einer WEA beim 

Krumbecker Hof 

� 1 Blatt Übersichtskarte 

� 6 Blatt Lageplan 

 

� 10 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophondarstellungen von 20 
beantragten WEA (Vorbelastung) 

� 6 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophondarstellungen einer ge-
planten WEA (Zusatzbelastung) 

� 10 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophondarstellungen von 21 
geplanten und beantragten WEA (Gesamtbelastung) 

 

� 1 Blatt Auszug aus der Schallgarantie des Herstellers (Dok.-Nr. SD-2.21-WT.PC.01-
A-A-EN vom 13.07.2011) für den Volllastbetrieb der geplanten WEA RE MM100 

� 3 Blatt prognostizierter Schallleistungspegel der beantragten Enercon E-101 im Be-
triebsmodus I (Volllastmodus) von Juni 2010 

� Zum Vergleich: 1 Blatt Auszug aus dem Prüfbericht von Kötter (Nr. 213121-01.01 
vom 03.04.2013) für die beantragten WEA Enercon E-101 im Volllastbetrieb 

� 2 Blatt prognostizierter Schallleistungspegel der beantragten Enercon E-101 mit redu-
zierter Nennleistung (hier: 1.500 kW-Modus) von Juni 2010 

 

� 1 Blatt grafische Darstellung der Häufigkeitsverteilung der Wetterstation Travemünde 

 

� 7 Blatt photographische Dokumentation der Immissionspunkte 
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Berechnung: Gesamtbelastung aus 1 gepl. RE MM100 und 20 beantragten WEA E-101

0 25 50 75 100 m
Karte: LB Obernwohlde , Druckmaßstab 1:2.500, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 4  Ost: 4.405.670  Nord: 5.975.535

Neue WEA Existierende WEA Schall-Immissionsort
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung aus 20 beantragten WEA Enercon E-101, 99m NH

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm
festgesetzt auf:

  Industriegebiet: 70 dB(A)

  Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
  Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
  Gewerbegebiet: 50 dB(A)

  Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
  Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Maßstab 1:100.000

Existierende WEA Schall-Immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 4 WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Nabenhöhe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-

leistung durchmesser töne

[m] [kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 4.406.831 5.979.944 38,0 WEA 1 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

2 4.406.936 5.979.630 34,2 WEA 2 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB
3 4.406.856 5.979.306 34,7 WEA 3 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

4 4.406.329 5.979.634 38,0 WEA 4 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER 1500 kW ohne Sicherheitszuschlag (95%) 102,0 0 dB

5 4.406.531 5.979.426 38,7 WEA 5 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB
6 4.405.821 5.979.360 41,8 WEA 6 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER 1500 kW ohne Sicherheitszuschlag (95%) 102,0 0 dB

7 4.405.848 5.979.064 38,1 WEA 7 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB
8 4.405.379 5.979.451 57,1 WEA 8 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER 1500 kW ohne Sicherheitszuschlag (95%) 102,0 0 dB

9 4.405.275 5.979.122 50,0 WEA 9 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

10 4.405.241 5.978.807 45,0 WEA 10 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB
11 4.405.306 5.978.513 40,0 WEA 11 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

12 4.405.002 5.979.599 65,0 WEA 12 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB
13 4.404.814 5.979.206 59,8 WEA 13 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

14 4.404.750 5.978.881 55,0 WEA 14 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

15 4.404.614 5.978.348 45,0 WEA 15 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB
16 4.404.604 5.979.963 58,0 WEA 16 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

17 4.404.500 5.979.632 60,2 WEA 17 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB
18 4.404.363 5.979.295 65,0 WEA 18 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

19 4.404.270 5.978.944 65,0 WEA 19 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

20 4.404.360 5.978.564 56,4 WEA 20 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 99,0 USER prognost. Volllastpegel ohne Sicherheitszuschlag (95%) 106,0 0 dB

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 4 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Whs. Neubau Gillwisch, Obernwohlde 4.406.455 5.977.828 20,0 5,0 40,0 37,3 Ja

B Whs. Gillwisch 5, Obernwohlde 4.406.478 5.977.807 20,0 5,0 40,0 37,1 Ja

C Whs. Krumbecker Hof 2 4.406.222 5.977.334 22,0 5,0 45,0 35,1 Ja

D Whs. Krumbecker Hof 1 4.406.266 5.977.307 21,1 5,0 45,0 34,8 Ja

E Whs. Krumbecker Hof 8 4.406.302 5.977.251 20,0 7,5 45,0 34,4 Ja

F Whs. Krumbecker Hof 3 4.406.356 5.977.188 20,9 5,0 45,0 33,9 Ja

G Whs. Krumbecker Hof 4 4.406.372 5.977.176 20,4 5,0 45,0 33,8 Ja

H Whs. Krumbecker Hof 5 4.406.398 5.977.133 19,0 5,0 45,0 33,4 Ja

I Gut Dorfstr. 45, Mönkhagen 4.405.672 5.975.535 15,0 10,0 45,0 26,7 Ja

J Whs. Fichtenstr. 6, Krumbeck 4.405.004 5.977.039 31,1 5,0 45,0 35,6 Ja

K Whs. Fichtenstr. 8a, Krumbeck 4.404.975 5.977.127 31,5 7,5 45,0 36,4 Ja

L Whs. Plögergang 7, Krumbeck 4.404.998 5.977.439 34,0 5,0 45,0 39,1 Ja

M Whs. Alte Schule 1, Krumbeck 4.405.233 5.977.782 35,7 5,0 45,0 42,2 Ja

N Whs. Doerpstraat 23, Obernwohlde 4.406.010 5.978.029 24,9 5,0 45,0 40,9 Ja
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Berechnung: Vorbelastung aus 20 beantragten WEA Enercon E-101, 99m NH

Abstände (m)
WEA A B C D E F G H I J K L M N

1 2149 2165 2679 2695 2743 2795 2805 2843 4557 3430 3372 3102 2688 2083
2 1865 1879 2403 2416 2461 2509 2517 2554 4284 3230 3178 2923 2513 1849

3 1531 1545 2070 2083 2127 2175 2184 2220 3951 2926 2877 2632 2226 1531
4 1810 1832 2301 2327 2382 2445 2458 2501 4150 2912 2848 2565 2152 1636
5 1600 1619 2113 2134 2186 2244 2255 2296 3983 2832 2775 2508 2094 1491

6 1658 1685 2064 2100 2162 2236 2252 2300 3826 2459 2387 2089 1684 1344
7 1377 1405 1769 1805 1868 1942 1959 2007 3532 2193 2124 1833 1422 1047

8 1947 1977 2278 2319 2384 2464 2482 2531 3925 2440 2358 2046 1675 1555
9 1751 1781 2022 2067 2133 2214 2234 2283 3607 2099 2016 1704 1341 1317

10 1559 1590 1769 1816 1882 1965 1985 2034 3299 1783 1700 1388 1025 1094

11 1338 1368 1492 1541 1607 1690 1710 1759 2999 1504 1424 1116 735 854
12 2290 2321 2572 2616 2682 2764 2783 2833 4117 2559 2471 2159 1831 1865

13 2142 2173 2341 2390 2455 2538 2559 2608 3768 2174 2084 1775 1484 1678
14 2004 2034 2135 2184 2249 2332 2353 2401 3469 1858 1767 1462 1200 1521
15 1913 1940 1900 1952 2012 2092 2113 2157 3004 1365 1272 986 839 1432

16 2825 2855 3086 3132 3198 3280 3300 3349 4553 2950 2859 2553 2269 2390
17 2660 2690 2870 2918 2984 3067 3088 3137 4260 2640 2548 2248 1989 2202

18 2555 2585 2701 2751 2816 2899 2919 2968 3980 2344 2251 1961 1745 2077
19 2453 2483 2529 2581 2643 2725 2746 2793 3684 2040 1948 1671 1509 1965
20 2220 2248 2231 2282 2343 2423 2444 2489 3300 1654 1562 1293 1172 1734



WindPRO version 2.8.579   Dez 2012

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projekt:

Krumbecker Hof
Ausdruck/Seite

24.06.2013 08:54 / 3
Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstraße 15 

DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 - 0

Berechnet:

24.06.2013 08:53/2.8.579

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung aus 20 beantragten WEA Enercon E-101, 99m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA,ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltöne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Whs. Neubau Gillwisch, Obernwohlde
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.149 2.152 51,4 Ja 22,25 106,0 3,01 77,66 4,09 3,98 0,00 0,00 85,72 1,03
2 1.865 1.868 51,1 Ja 24,29 106,0 3,01 76,43 3,55 3,86 0,00 0,00 83,84 0,88

3 1.531 1.535 52,8 Ja 27,11 106,0 3,01 74,72 2,92 3,62 0,00 0,00 81,26 0,64
4 1.810 1.814 50,5 Ja 20,70 102,0 3,01 76,17 3,45 3,84 0,00 0,00 83,46 0,85

5 1.600 1.604 52,6 Ja 26,49 106,0 3,01 75,10 3,05 3,67 0,00 0,00 81,82 0,70
6 1.658 1.662 51,8 Ja 21,96 102,0 3,01 75,41 3,16 3,73 0,00 0,00 82,30 0,75
7 1.377 1.382 51,9 Ja 28,58 106,0 3,01 73,81 2,62 3,51 0,00 0,00 79,94 0,49

8 1.947 1.951 56,5 Ja 19,76 102,0 3,01 76,81 3,71 3,81 0,00 0,00 84,32 0,93
9 1.751 1.755 55,4 Ja 25,26 106,0 3,01 75,89 3,34 3,72 0,00 0,00 82,94 0,81

10 1.559 1.564 54,2 Ja 26,88 106,0 3,01 74,88 2,97 3,61 0,00 0,00 81,46 0,67
11 1.338 1.342 52,6 Ja 29,00 106,0 3,01 73,56 2,55 3,45 0,00 0,00 79,56 0,44
12 2.290 2.295 57,0 Ja 21,40 106,0 3,01 78,21 4,36 3,95 0,00 0,00 86,52 1,09

13 2.142 2.147 55,1 Ja 22,35 106,0 3,01 77,64 4,08 3,92 0,00 0,00 85,63 1,03
14 2.004 2.008 54,6 Ja 23,31 106,0 3,01 77,05 3,81 3,87 0,00 0,00 84,74 0,96

15 1.913 1.916 51,0 Ja 23,92 106,0 3,01 76,65 3,64 3,89 0,00 0,00 84,18 0,91
16 2.825 2.828 48,6 Ja 18,13 106,0 3,01 80,03 5,37 4,21 0,00 0,00 89,62 1,26
17 2.660 2.663 50,6 Ja 19,07 106,0 3,01 79,51 5,06 4,15 0,00 0,00 88,72 1,22

18 2.555 2.558 53,6 Ja 19,72 106,0 3,01 79,16 4,86 4,08 0,00 0,00 88,10 1,19
19 2.453 2.457 55,3 Ja 20,35 106,0 3,01 78,81 4,67 4,03 0,00 0,00 87,50 1,15

20 2.220 2.224 54,2 Ja 21,81 106,0 3,01 77,94 4,23 3,97 0,00 0,00 86,13 1,06

Summe 37,30

Schall-Immissionsort: B Whs. Gillwisch 5, Obernwohlde
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.165 2.168 51,6 Ja 22,15 106,0 3,01 77,72 4,12 3,98 0,00 0,00 85,82 1,04
2 1.879 1.882 51,1 Ja 24,18 106,0 3,01 76,49 3,58 3,87 0,00 0,00 83,94 0,89

3 1.545 1.549 52,8 Ja 26,98 106,0 3,01 74,80 2,94 3,63 0,00 0,00 81,37 0,65
4 1.832 1.836 50,7 Ja 20,53 102,0 3,01 76,28 3,49 3,85 0,00 0,00 83,62 0,86

5 1.619 1.623 52,8 Ja 26,32 106,0 3,01 75,21 3,08 3,68 0,00 0,00 81,97 0,72
6 1.685 1.689 51,9 Ja 21,73 102,0 3,01 75,55 3,21 3,74 0,00 0,00 82,51 0,77
7 1.405 1.410 52,1 Ja 28,30 106,0 3,01 73,98 2,68 3,53 0,00 0,00 80,19 0,52

8 1.977 1.981 56,7 Ja 19,54 102,0 3,01 76,94 3,76 3,82 0,00 0,00 84,52 0,95
9 1.781 1.786 55,5 Ja 25,02 106,0 3,01 76,04 3,39 3,73 0,00 0,00 83,16 0,83

10 1.590 1.594 54,4 Ja 26,61 106,0 3,01 75,05 3,03 3,63 0,00 0,00 81,71 0,69
11 1.368 1.372 52,7 Ja 28,70 106,0 3,01 73,75 2,61 3,48 0,00 0,00 79,83 0,48
12 2.321 2.325 57,2 Ja 21,20 106,0 3,01 78,33 4,42 3,96 0,00 0,00 86,70 1,10

13 2.173 2.177 55,3 Ja 22,14 106,0 3,01 77,76 4,14 3,93 0,00 0,00 85,82 1,04

Fortsetzung auf nächster Seite...
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...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

14 2.034 2.038 54,8 Ja 23,10 106,0 3,01 77,18 3,87 3,88 0,00 0,00 84,93 0,98

15 1.940 1.944 51,1 Ja 23,72 106,0 3,01 76,77 3,69 3,90 0,00 0,00 84,36 0,93
16 2.855 2.858 48,9 Ja 17,97 106,0 3,01 80,12 5,43 4,22 0,00 0,00 89,77 1,27

17 2.690 2.693 50,8 Ja 18,90 106,0 3,01 79,61 5,12 4,15 0,00 0,00 88,88 1,23
18 2.585 2.589 53,8 Ja 19,55 106,0 3,01 79,26 4,92 4,09 0,00 0,00 88,27 1,20
19 2.483 2.486 55,5 Ja 20,18 106,0 3,01 78,91 4,72 4,04 0,00 0,00 87,67 1,16

20 2.248 2.252 54,3 Ja 21,63 106,0 3,01 78,05 4,28 3,97 0,00 0,00 86,30 1,07

Summe 37,09

Schall-Immissionsort: C Whs. Krumbecker Hof 2
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.679 2.681 53,7 Ja 19,01 106,0 3,01 79,57 5,09 4,11 0,00 0,00 88,77 1,22

2 2.403 2.405 53,4 Ja 20,64 106,0 3,01 78,62 4,57 4,04 0,00 0,00 87,23 1,13
3 2.070 2.073 55,1 Ja 22,85 106,0 3,01 77,33 3,94 3,89 0,00 0,00 85,16 1,00
4 2.301 2.304 52,9 Ja 17,27 102,0 3,01 78,25 4,38 4,01 0,00 0,00 86,64 1,10

5 2.113 2.116 54,8 Ja 22,55 106,0 3,01 77,51 4,02 3,91 0,00 0,00 85,45 1,02
6 2.064 2.067 53,5 Ja 18,87 102,0 3,01 77,31 3,93 3,91 0,00 0,00 85,15 0,99

7 1.769 1.772 53,3 Ja 25,08 106,0 3,01 75,97 3,37 3,77 0,00 0,00 83,11 0,82
8 2.278 2.281 58,6 Ja 17,51 102,0 3,01 78,16 4,33 3,92 0,00 0,00 86,42 1,09
9 2.022 2.026 55,8 Ja 23,20 106,0 3,01 77,13 3,85 3,86 0,00 0,00 84,84 0,97

10 1.769 1.773 54,0 Ja 25,09 106,0 3,01 75,97 3,37 3,75 0,00 0,00 83,10 0,82
11 1.492 1.497 52,6 Ja 27,46 106,0 3,01 74,50 2,84 3,59 0,00 0,00 80,94 0,61

12 2.572 2.575 57,7 Ja 19,68 106,0 3,01 79,22 4,89 4,03 0,00 0,00 88,14 1,19
13 2.341 2.345 55,3 Ja 21,05 106,0 3,01 78,40 4,46 3,99 0,00 0,00 86,85 1,11
14 2.135 2.138 55,1 Ja 22,40 106,0 3,01 77,60 4,06 3,92 0,00 0,00 85,58 1,03

15 1.900 1.904 50,9 Ja 24,01 106,0 3,01 76,59 3,62 3,88 0,00 0,00 84,09 0,91
16 3.086 3.088 49,4 Ja 16,77 106,0 3,01 80,79 5,87 4,25 0,00 0,00 90,92 1,33

17 2.870 2.874 51,0 Ja 17,91 106,0 3,01 80,17 5,46 4,19 0,00 0,00 89,82 1,28
18 2.701 2.705 54,4 Ja 18,89 106,0 3,01 79,64 5,14 4,11 0,00 0,00 88,89 1,23
19 2.529 2.533 55,8 Ja 19,90 106,0 3,01 79,07 4,81 4,05 0,00 0,00 87,93 1,18

20 2.231 2.235 54,7 Ja 21,75 106,0 3,01 77,98 4,25 3,96 0,00 0,00 86,19 1,07

Summe 35,11

Schall-Immissionsort: D Whs. Krumbecker Hof 1
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.695 2.698 53,3 Ja 18,91 106,0 3,01 79,62 5,13 4,12 0,00 0,00 88,87 1,23

2 2.416 2.419 53,1 Ja 20,56 106,0 3,01 78,67 4,60 4,05 0,00 0,00 87,32 1,14
3 2.083 2.086 54,7 Ja 22,76 106,0 3,01 77,39 3,96 3,90 0,00 0,00 85,25 1,00
4 2.327 2.329 52,7 Ja 17,11 102,0 3,01 78,34 4,43 4,03 0,00 0,00 86,79 1,11

5 2.134 2.137 54,5 Ja 22,40 106,0 3,01 77,60 4,06 3,93 0,00 0,00 85,58 1,03
6 2.100 2.103 53,4 Ja 18,62 102,0 3,01 77,46 4,00 3,93 0,00 0,00 85,38 1,01

7 1.805 1.808 53,3 Ja 24,79 106,0 3,01 76,15 3,44 3,79 0,00 0,00 83,37 0,85
8 2.319 2.323 58,7 Ja 17,24 102,0 3,01 78,32 4,41 3,93 0,00 0,00 86,67 1,10
9 2.067 2.071 55,8 Ja 22,88 106,0 3,01 77,32 3,93 3,88 0,00 0,00 85,13 0,99

10 1.816 1.820 54,0 Ja 24,72 106,0 3,01 76,20 3,46 3,78 0,00 0,00 83,44 0,85
11 1.541 1.545 52,5 Ja 27,01 106,0 3,01 74,78 2,94 3,63 0,00 0,00 81,35 0,65

12 2.616 2.620 57,7 Ja 19,42 106,0 3,01 79,37 4,98 4,05 0,00 0,00 88,39 1,20
13 2.390 2.393 55,2 Ja 20,74 106,0 3,01 78,58 4,55 4,01 0,00 0,00 87,14 1,13
14 2.184 2.188 55,0 Ja 22,06 106,0 3,01 77,80 4,16 3,94 0,00 0,00 85,90 1,05

15 1.952 1.956 50,8 Ja 23,62 106,0 3,01 76,83 3,72 3,91 0,00 0,00 84,45 0,93
16 3.132 3.135 49,4 Ja 16,53 106,0 3,01 80,92 5,96 4,26 0,00 0,00 91,14 1,34

17 2.918 2.921 51,0 Ja 17,66 106,0 3,01 80,31 5,55 4,20 0,00 0,00 90,07 1,29
18 2.751 2.754 54,3 Ja 18,61 106,0 3,01 79,80 5,23 4,12 0,00 0,00 89,16 1,24
19 2.581 2.584 55,7 Ja 19,60 106,0 3,01 79,25 4,91 4,06 0,00 0,00 88,22 1,19

20 2.282 2.286 54,6 Ja 21,41 106,0 3,01 78,18 4,34 3,98 0,00 0,00 86,51 1,09

Summe 34,81
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Berechnung: Vorbelastung aus 20 beantragten WEA Enercon E-101, 99m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: E Whs. Krumbecker Hof 8
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2.743 2.745 54,5 Ja 18,68 106,0 3,01 79,77 5,22 4,12 0,00 0,00 89,11 1,22
2 2.461 2.463 54,1 Ja 20,32 106,0 3,01 78,83 4,68 4,05 0,00 0,00 87,56 1,13
3 2.127 2.130 55,7 Ja 22,49 106,0 3,01 77,57 4,05 3,90 0,00 0,00 85,52 1,00

4 2.382 2.385 53,7 Ja 16,80 102,0 3,01 78,55 4,53 4,03 0,00 0,00 87,11 1,11
5 2.186 2.189 55,6 Ja 22,09 106,0 3,01 77,80 4,16 3,93 0,00 0,00 85,89 1,03

6 2.162 2.165 54,6 Ja 18,24 102,0 3,01 77,71 4,11 3,94 0,00 0,00 85,76 1,01
7 1.868 1.871 54,4 Ja 24,35 106,0 3,01 76,44 3,56 3,80 0,00 0,00 83,80 0,86
8 2.384 2.388 59,8 Ja 16,86 102,0 3,01 78,56 4,54 3,94 0,00 0,00 87,04 1,11

9 2.133 2.137 56,8 Ja 22,47 106,0 3,01 77,59 4,06 3,89 0,00 0,00 85,54 1,00
10 1.882 1.886 55,0 Ja 24,25 106,0 3,01 76,51 3,58 3,80 0,00 0,00 83,89 0,87

11 1.607 1.610 53,6 Ja 26,48 106,0 3,01 75,14 3,06 3,66 0,00 0,00 81,86 0,67
12 2.682 2.686 58,9 Ja 19,07 106,0 3,01 79,58 5,10 4,05 0,00 0,00 88,73 1,21
13 2.455 2.459 56,4 Ja 20,37 106,0 3,01 78,81 4,67 4,01 0,00 0,00 87,50 1,13

14 2.249 2.253 56,1 Ja 21,67 106,0 3,01 78,05 4,28 3,95 0,00 0,00 86,28 1,05
15 2.012 2.015 51,6 Ja 23,23 106,0 3,01 77,09 3,83 3,92 0,00 0,00 84,84 0,94

16 3.198 3.201 50,6 Ja 16,23 106,0 3,01 81,10 6,08 4,26 0,00 0,00 91,45 1,33
17 2.984 2.987 52,1 Ja 17,34 106,0 3,01 80,51 5,68 4,20 0,00 0,00 90,38 1,29
18 2.816 2.819 55,5 Ja 18,28 106,0 3,01 80,00 5,36 4,13 0,00 0,00 89,48 1,24

19 2.643 2.647 56,9 Ja 19,27 106,0 3,01 79,45 5,03 4,06 0,00 0,00 88,55 1,19
20 2.343 2.346 55,8 Ja 21,07 106,0 3,01 78,41 4,46 3,99 0,00 0,00 86,85 1,09

Summe 34,42

Schall-Immissionsort: F Whs. Krumbecker Hof 3
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2.795 2.797 53,9 Ja 18,36 106,0 3,01 79,94 5,32 4,14 0,00 0,00 89,39 1,26
2 2.509 2.511 53,4 Ja 20,00 106,0 3,01 79,00 4,77 4,07 0,00 0,00 87,84 1,17
3 2.175 2.178 54,9 Ja 22,13 106,0 3,01 77,76 4,14 3,94 0,00 0,00 85,83 1,04

4 2.445 2.447 53,3 Ja 16,38 102,0 3,01 78,77 4,65 4,05 0,00 0,00 87,48 1,15
5 2.244 2.246 55,2 Ja 21,68 106,0 3,01 78,03 4,27 3,96 0,00 0,00 86,26 1,07

6 2.236 2.239 54,2 Ja 17,72 102,0 3,01 78,00 4,25 3,97 0,00 0,00 86,22 1,07
7 1.942 1.946 54,0 Ja 23,75 106,0 3,01 76,78 3,70 3,85 0,00 0,00 84,33 0,93
8 2.464 2.467 59,4 Ja 16,35 102,0 3,01 78,84 4,69 3,97 0,00 0,00 87,51 1,16

9 2.214 2.218 56,7 Ja 21,89 106,0 3,01 77,92 4,21 3,92 0,00 0,00 86,06 1,06
10 1.965 1.968 54,8 Ja 23,60 106,0 3,01 76,88 3,74 3,85 0,00 0,00 84,47 0,94

11 1.690 1.693 53,2 Ja 25,73 106,0 3,01 75,57 3,22 3,72 0,00 0,00 82,51 0,77
12 2.764 2.767 58,8 Ja 18,59 106,0 3,01 79,84 5,26 4,07 0,00 0,00 89,17 1,25
13 2.538 2.542 56,1 Ja 19,85 106,0 3,01 79,10 4,83 4,04 0,00 0,00 87,98 1,18

14 2.332 2.336 55,8 Ja 21,11 106,0 3,01 78,37 4,44 3,98 0,00 0,00 86,79 1,11
15 2.092 2.095 51,3 Ja 22,64 106,0 3,01 77,42 3,98 3,96 0,00 0,00 85,37 1,01

16 3.280 3.283 50,4 Ja 15,81 106,0 3,01 81,32 6,24 4,28 0,00 0,00 91,84 1,37
17 3.067 3.070 51,9 Ja 16,89 106,0 3,01 80,74 5,83 4,22 0,00 0,00 90,80 1,32
18 2.899 2.902 55,3 Ja 17,81 106,0 3,01 80,25 5,51 4,15 0,00 0,00 89,92 1,28

19 2.725 2.729 56,6 Ja 18,78 106,0 3,01 79,72 5,18 4,09 0,00 0,00 88,99 1,24
20 2.423 2.426 55,4 Ja 20,54 106,0 3,01 78,70 4,61 4,02 0,00 0,00 87,33 1,14

Summe 33,87

Schall-Immissionsort: G Whs. Krumbecker Hof 4
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2.805 2.807 53,9 Ja 18,31 106,0 3,01 79,97 5,33 4,14 0,00 0,00 89,44 1,26
2 2.517 2.520 53,3 Ja 19,95 106,0 3,01 79,03 4,79 4,08 0,00 0,00 87,89 1,17
3 2.184 2.186 54,8 Ja 22,07 106,0 3,01 77,79 4,15 3,94 0,00 0,00 85,89 1,05

4 2.458 2.460 53,2 Ja 16,30 102,0 3,01 78,82 4,67 4,06 0,00 0,00 87,55 1,15
5 2.255 2.258 55,1 Ja 21,60 106,0 3,01 78,07 4,29 3,96 0,00 0,00 86,33 1,08

6 2.252 2.255 54,1 Ja 17,61 102,0 3,01 78,06 4,28 3,98 0,00 0,00 86,32 1,08

Fortsetzung auf nächster Seite...
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...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

7 1.959 1.962 54,0 Ja 23,63 106,0 3,01 76,86 3,73 3,86 0,00 0,00 84,44 0,94

8 2.482 2.485 59,3 Ja 16,24 102,0 3,01 78,91 4,72 3,98 0,00 0,00 87,61 1,16
9 2.234 2.237 56,7 Ja 21,77 106,0 3,01 77,99 4,25 3,93 0,00 0,00 86,18 1,07

10 1.985 1.988 54,8 Ja 23,46 106,0 3,01 76,97 3,78 3,85 0,00 0,00 84,60 0,95
11 1.710 1.714 53,2 Ja 25,56 106,0 3,01 75,68 3,26 3,73 0,00 0,00 82,67 0,78
12 2.783 2.786 58,8 Ja 18,48 106,0 3,01 79,90 5,29 4,08 0,00 0,00 89,27 1,25

13 2.559 2.562 56,1 Ja 19,73 106,0 3,01 79,17 4,87 4,05 0,00 0,00 88,09 1,19
14 2.353 2.356 55,7 Ja 20,98 106,0 3,01 78,45 4,48 3,99 0,00 0,00 86,91 1,12

15 2.113 2.116 51,2 Ja 22,49 106,0 3,01 77,51 4,02 3,97 0,00 0,00 85,50 1,02
16 3.300 3.302 50,4 Ja 15,71 106,0 3,01 81,38 6,27 4,28 0,00 0,00 91,93 1,37
17 3.088 3.090 51,9 Ja 16,79 106,0 3,01 80,80 5,87 4,23 0,00 0,00 90,90 1,33

18 2.919 2.923 55,3 Ja 17,70 106,0 3,01 80,32 5,55 4,15 0,00 0,00 90,02 1,29
19 2.746 2.750 56,6 Ja 18,66 106,0 3,01 79,79 5,22 4,10 0,00 0,00 89,11 1,24

20 2.444 2.447 55,4 Ja 20,41 106,0 3,01 78,77 4,65 4,02 0,00 0,00 87,45 1,15

Summe 33,75

Schall-Immissionsort: H Whs. Krumbecker Hof 5
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.843 2.846 53,3 Ja 18,09 106,0 3,01 80,08 5,41 4,16 0,00 0,00 89,65 1,27
2 2.554 2.556 52,6 Ja 19,72 106,0 3,01 79,15 4,86 4,10 0,00 0,00 88,10 1,19

3 2.220 2.223 54,1 Ja 21,82 106,0 3,01 77,94 4,22 3,97 0,00 0,00 86,13 1,06
4 2.501 2.504 52,6 Ja 16,03 102,0 3,01 78,97 4,76 4,08 0,00 0,00 87,81 1,17

5 2.296 2.299 54,6 Ja 21,33 106,0 3,01 78,23 4,37 3,99 0,00 0,00 86,59 1,09
6 2.300 2.303 53,6 Ja 17,29 102,0 3,01 78,24 4,38 4,00 0,00 0,00 86,62 1,10
7 2.007 2.010 53,4 Ja 23,27 106,0 3,01 77,06 3,82 3,89 0,00 0,00 84,77 0,96

8 2.531 2.535 58,8 Ja 15,93 102,0 3,01 79,08 4,82 4,01 0,00 0,00 87,90 1,18
9 2.283 2.287 56,2 Ja 21,43 106,0 3,01 78,18 4,34 3,96 0,00 0,00 86,49 1,09

10 2.034 2.038 54,2 Ja 23,09 106,0 3,01 77,18 3,87 3,89 0,00 0,00 84,94 0,98
11 1.759 1.763 52,7 Ja 25,15 106,0 3,01 75,92 3,35 3,77 0,00 0,00 83,05 0,82
12 2.833 2.836 58,4 Ja 18,21 106,0 3,01 80,05 5,39 4,10 0,00 0,00 89,54 1,27

13 2.608 2.611 55,6 Ja 19,44 106,0 3,01 79,34 4,96 4,07 0,00 0,00 88,37 1,20
14 2.401 2.405 55,3 Ja 20,67 106,0 3,01 78,62 4,57 4,01 0,00 0,00 87,20 1,13

15 2.157 2.161 50,6 Ja 22,18 106,0 3,01 77,69 4,11 4,00 0,00 0,00 85,79 1,04
16 3.349 3.352 50,0 Ja 15,47 106,0 3,01 81,51 6,37 4,29 0,00 0,00 92,17 1,38
17 3.137 3.140 51,5 Ja 16,53 106,0 3,01 80,94 5,97 4,24 0,00 0,00 91,14 1,34

18 2.968 2.971 54,8 Ja 17,44 106,0 3,01 80,46 5,64 4,17 0,00 0,00 90,27 1,30
19 2.793 2.796 56,2 Ja 18,40 106,0 3,01 79,93 5,31 4,11 0,00 0,00 89,36 1,26

20 2.489 2.492 54,9 Ja 20,13 106,0 3,01 78,93 4,74 4,05 0,00 0,00 87,71 1,16

Summe 33,43

Schall-Immissionsort: I Gut Dorfstr. 45, Mönkhagen
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 4.557 4.558 55,9 Ja 10,27 106,0 3,01 84,18 8,66 4,38 0,00 0,00 97,22 1,52
2 4.284 4.285 55,4 Ja 11,38 106,0 3,01 83,64 8,14 4,36 0,00 0,00 96,14 1,49

3 3.951 3.952 56,6 Ja 12,80 106,0 3,01 82,94 7,51 4,31 0,00 0,00 94,76 1,45
4 4.150 4.151 55,3 Ja 7,94 102,0 3,01 83,36 7,89 4,35 0,00 0,00 95,60 1,47

5 3.983 3.985 57,1 Ja 12,67 106,0 3,01 83,01 7,57 4,31 0,00 0,00 94,89 1,45
6 3.826 3.828 55,6 Ja 9,34 102,0 3,01 82,66 7,27 4,30 0,00 0,00 94,24 1,43
7 3.532 3.534 55,0 Ja 14,68 106,0 3,01 81,96 6,71 4,27 0,00 0,00 92,95 1,38

8 3.925 3.927 60,3 Ja 8,95 102,0 3,01 82,88 7,46 4,28 0,00 0,00 94,62 1,44
9 3.607 3.609 57,5 Ja 14,35 106,0 3,01 82,15 6,86 4,26 0,00 0,00 93,26 1,40

10 3.299 3.301 56,4 Ja 15,81 106,0 3,01 81,37 6,27 4,22 0,00 0,00 91,86 1,34
11 2.999 3.001 55,4 Ja 17,32 106,0 3,01 80,55 5,70 4,17 0,00 0,00 90,42 1,27
12 4.117 4.119 60,2 Ja 12,11 106,0 3,01 83,30 7,83 4,30 0,00 0,00 95,42 1,47

Fortsetzung auf nächster Seite...
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...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

13 3.768 3.771 59,1 Ja 13,63 106,0 3,01 82,53 7,16 4,26 0,00 0,00 93,96 1,42

14 3.469 3.472 58,0 Ja 15,00 106,0 3,01 81,81 6,60 4,23 0,00 0,00 92,64 1,37
15 3.004 3.006 55,4 Ja 17,29 106,0 3,01 80,56 5,71 4,17 0,00 0,00 90,44 1,27

16 4.553 4.555 53,0 Ja 10,26 106,0 3,01 84,17 8,65 4,40 0,00 0,00 97,23 1,52
17 4.260 4.262 55,0 Ja 11,47 106,0 3,01 83,59 8,10 4,36 0,00 0,00 96,05 1,49
18 3.980 3.982 58,7 Ja 12,69 106,0 3,01 83,00 7,57 4,30 0,00 0,00 94,86 1,45

19 3.684 3.687 61,0 Ja 14,03 106,0 3,01 82,33 7,01 4,24 0,00 0,00 93,57 1,41
20 3.300 3.302 59,8 Ja 15,84 106,0 3,01 81,38 6,27 4,18 0,00 0,00 91,83 1,34

Summe 26,67

Schall-Immissionsort: J Whs. Fichtenstr. 6, Krumbeck
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 3.430 3.432 52,3 Ja 15,11 106,0 3,01 81,71 6,52 4,28 0,00 0,00 92,51 1,39
2 3.230 3.232 52,2 Ja 16,08 106,0 3,01 81,19 6,14 4,25 0,00 0,00 91,58 1,36
3 2.926 2.927 54,1 Ja 17,66 106,0 3,01 80,33 5,56 4,17 0,00 0,00 90,06 1,29

4 2.912 2.914 51,3 Ja 13,70 102,0 3,01 80,29 5,54 4,20 0,00 0,00 90,02 1,29
5 2.832 2.834 53,1 Ja 18,15 106,0 3,01 80,05 5,38 4,16 0,00 0,00 89,59 1,27

6 2.459 2.461 53,1 Ja 16,29 102,0 3,01 78,82 4,68 4,06 0,00 0,00 87,56 1,15
7 2.193 2.195 52,6 Ja 21,98 106,0 3,01 77,83 4,17 3,98 0,00 0,00 85,98 1,05
8 2.440 2.443 55,9 Ja 16,45 102,0 3,01 78,76 4,64 4,02 0,00 0,00 87,41 1,15

9 2.099 2.102 53,5 Ja 22,62 106,0 3,01 77,45 3,99 3,93 0,00 0,00 85,38 1,01
10 1.783 1.786 52,8 Ja 24,96 106,0 3,01 76,04 3,39 3,78 0,00 0,00 83,22 0,83

11 1.504 1.507 52,7 Ja 27,37 106,0 3,01 74,56 2,86 3,60 0,00 0,00 81,02 0,62
12 2.559 2.562 55,1 Ja 19,72 106,0 3,01 79,17 4,87 4,06 0,00 0,00 88,10 1,19
13 2.174 2.178 54,3 Ja 22,12 106,0 3,01 77,76 4,14 3,95 0,00 0,00 85,84 1,04

14 1.858 1.862 53,4 Ja 24,38 106,0 3,01 76,40 3,54 3,82 0,00 0,00 83,75 0,88
15 1.365 1.369 50,7 Ja 28,67 106,0 3,01 73,73 2,60 3,53 0,00 0,00 79,86 0,48

16 2.950 2.952 47,8 Ja 17,46 106,0 3,01 80,40 5,61 4,25 0,00 0,00 90,26 1,29
17 2.640 2.643 49,9 Ja 19,18 106,0 3,01 79,44 5,02 4,15 0,00 0,00 88,62 1,21
18 2.344 2.348 53,3 Ja 21,00 106,0 3,01 78,41 4,46 4,02 0,00 0,00 86,89 1,11

19 2.040 2.044 55,9 Ja 23,07 106,0 3,01 77,21 3,88 3,86 0,00 0,00 84,96 0,98
20 1.654 1.659 55,2 Ja 26,06 106,0 3,01 75,40 3,15 3,66 0,00 0,00 82,20 0,74

Summe 35,62

Schall-Immissionsort: K Whs. Fichtenstr. 8a, Krumbeck
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 3.372 3.373 53,7 Ja 15,41 106,0 3,01 81,56 6,41 4,26 0,00 0,00 92,23 1,37
2 3.178 3.180 53,1 Ja 16,36 106,0 3,01 81,05 6,04 4,23 0,00 0,00 91,32 1,33
3 2.877 2.879 55,0 Ja 17,95 106,0 3,01 80,18 5,47 4,15 0,00 0,00 89,80 1,26

4 2.848 2.850 52,8 Ja 14,08 102,0 3,01 80,10 5,41 4,17 0,00 0,00 89,68 1,25
5 2.775 2.777 54,5 Ja 18,50 106,0 3,01 79,87 5,28 4,13 0,00 0,00 89,27 1,23

6 2.387 2.389 54,1 Ja 16,78 102,0 3,01 78,56 4,54 4,02 0,00 0,00 87,13 1,11
7 2.124 2.126 53,9 Ja 22,49 106,0 3,01 77,55 4,04 3,93 0,00 0,00 85,52 1,00
8 2.358 2.361 56,0 Ja 16,98 102,0 3,01 78,46 4,48 3,99 0,00 0,00 86,93 1,10

9 2.016 2.019 53,8 Ja 23,24 106,0 3,01 77,10 3,84 3,89 0,00 0,00 84,83 0,94
10 1.700 1.703 53,2 Ja 25,67 106,0 3,01 75,63 3,24 3,73 0,00 0,00 82,59 0,75

11 1.424 1.428 53,6 Ja 28,19 106,0 3,01 74,09 2,71 3,51 0,00 0,00 80,31 0,50
12 2.471 2.474 56,0 Ja 20,28 106,0 3,01 78,87 4,70 4,03 0,00 0,00 87,59 1,14
13 2.084 2.087 55,3 Ja 22,78 106,0 3,01 77,39 3,97 3,89 0,00 0,00 85,25 0,98

14 1.767 1.771 54,4 Ja 25,14 106,0 3,01 75,96 3,36 3,75 0,00 0,00 83,07 0,79
15 1.272 1.277 51,5 Ja 29,73 106,0 3,01 73,12 2,43 3,41 0,00 0,00 78,95 0,33

16 2.859 2.861 48,7 Ja 17,97 106,0 3,01 80,13 5,44 4,22 0,00 0,00 89,78 1,25
17 2.548 2.551 50,7 Ja 19,74 106,0 3,01 79,13 4,85 4,12 0,00 0,00 88,10 1,16
18 2.251 2.255 54,1 Ja 21,63 106,0 3,01 78,06 4,28 3,98 0,00 0,00 86,32 1,05

Fortsetzung auf nächster Seite...
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung aus 20 beantragten WEA Enercon E-101, 99m NHSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

19 1.948 1.952 56,8 Ja 23,78 106,0 3,01 76,81 3,71 3,80 0,00 0,00 84,32 0,91

20 1.562 1.566 56,2 Ja 26,93 106,0 3,01 74,90 2,98 3,57 0,00 0,00 81,44 0,64

Summe 36,38

Schall-Immissionsort: L Whs. Plögergang 7, Krumbeck
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.102 3.104 52,4 Ja 16,72 106,0 3,01 80,84 5,90 4,22 0,00 0,00 90,96 1,33

2 2.923 2.925 52,4 Ja 17,65 106,0 3,01 80,32 5,56 4,19 0,00 0,00 90,07 1,29
3 2.632 2.634 54,0 Ja 19,28 106,0 3,01 79,41 5,00 4,10 0,00 0,00 88,52 1,21
4 2.565 2.567 52,1 Ja 15,65 102,0 3,01 79,19 4,88 4,11 0,00 0,00 88,17 1,19

5 2.508 2.510 53,6 Ja 20,01 106,0 3,01 78,99 4,77 4,07 0,00 0,00 87,83 1,17
6 2.089 2.091 52,3 Ja 18,68 102,0 3,01 77,41 3,97 3,94 0,00 0,00 85,32 1,00

7 1.833 1.835 52,9 Ja 24,57 106,0 3,01 76,27 3,49 3,81 0,00 0,00 83,57 0,87
8 2.046 2.050 54,3 Ja 19,01 102,0 3,01 77,23 3,89 3,89 0,00 0,00 85,02 0,98
9 1.704 1.708 52,1 Ja 25,58 106,0 3,01 75,65 3,25 3,75 0,00 0,00 82,65 0,78

10 1.388 1.392 51,6 Ja 28,46 106,0 3,01 73,87 2,65 3,52 0,00 0,00 80,05 0,50
11 1.116 1.121 51,9 Ja 31,55 106,0 3,01 71,99 2,13 3,20 0,00 0,00 77,32 0,14

12 2.159 2.162 54,1 Ja 22,22 106,0 3,01 77,70 4,11 3,94 0,00 0,00 85,75 1,04
13 1.775 1.779 53,4 Ja 25,02 106,0 3,01 76,01 3,38 3,77 0,00 0,00 83,16 0,83
14 1.462 1.467 52,6 Ja 27,75 106,0 3,01 74,33 2,79 3,56 0,00 0,00 80,68 0,58

15 986 992 49,2 Ja 33,11 106,0 3,01 70,93 1,88 3,08 0,00 0,00 75,90 0,00
16 2.553 2.556 46,9 Ja 19,64 106,0 3,01 79,15 4,86 4,17 0,00 0,00 88,18 1,19

17 2.248 2.251 48,9 Ja 21,56 106,0 3,01 78,05 4,28 4,06 0,00 0,00 86,38 1,07
18 1.961 1.965 52,1 Ja 23,58 106,0 3,01 76,87 3,73 3,89 0,00 0,00 84,49 0,94
19 1.671 1.676 54,5 Ja 25,90 106,0 3,01 75,48 3,18 3,68 0,00 0,00 82,35 0,76

20 1.293 1.298 54,0 Ja 29,52 106,0 3,01 73,26 2,47 3,37 0,00 0,00 79,10 0,39

Summe 39,10

Schall-Immissionsort: M Whs. Alte Schule 1, Krumbeck
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.688 2.690 52,8 Ja 18,95 106,0 3,01 79,59 5,11 4,13 0,00 0,00 88,83 1,23

2 2.513 2.514 53,0 Ja 19,97 106,0 3,01 79,01 4,78 4,08 0,00 0,00 87,86 1,17
3 2.226 2.228 54,6 Ja 21,79 106,0 3,01 77,96 4,23 3,96 0,00 0,00 86,15 1,07
4 2.152 2.154 52,1 Ja 18,25 102,0 3,01 77,66 4,09 3,97 0,00 0,00 85,73 1,03

5 2.094 2.097 53,9 Ja 22,67 106,0 3,01 77,43 3,98 3,92 0,00 0,00 85,33 1,01
6 1.684 1.687 53,4 Ja 21,79 102,0 3,01 75,54 3,21 3,71 0,00 0,00 82,46 0,76

7 1.422 1.425 53,3 Ja 28,17 106,0 3,01 74,08 2,71 3,51 0,00 0,00 80,30 0,54
8 1.675 1.679 55,8 Ja 21,90 102,0 3,01 75,50 3,19 3,66 0,00 0,00 82,35 0,76
9 1.341 1.345 53,5 Ja 29,00 106,0 3,01 73,57 2,56 3,43 0,00 0,00 79,56 0,45

10 1.025 1.030 53,0 Ja 32,77 106,0 3,01 71,26 1,96 3,02 0,00 0,00 76,24 0,00
11 735 741 52,5 Ja 36,86 106,0 3,00 68,40 1,41 2,34 0,00 0,00 72,14 0,00

12 1.831 1.835 54,5 Ja 24,60 106,0 3,01 76,28 3,49 3,78 0,00 0,00 83,54 0,86
13 1.484 1.489 54,4 Ja 27,58 106,0 3,01 74,46 2,83 3,54 0,00 0,00 80,83 0,60
14 1.200 1.206 53,6 Ja 30,56 106,0 3,01 72,62 2,29 3,27 0,00 0,00 78,18 0,27

15 839 845 49,1 Ja 35,08 106,0 3,00 69,54 1,61 2,78 0,00 0,00 73,92 0,00
16 2.269 2.272 47,9 Ja 21,40 106,0 3,01 78,13 4,32 4,08 0,00 0,00 86,52 1,08

17 1.989 1.993 49,5 Ja 23,33 106,0 3,01 76,99 3,79 3,95 0,00 0,00 84,73 0,95
18 1.745 1.749 52,0 Ja 25,24 106,0 3,01 75,86 3,32 3,78 0,00 0,00 82,96 0,81
19 1.509 1.514 54,5 Ja 27,35 106,0 3,01 74,60 2,88 3,56 0,00 0,00 81,04 0,62

20 1.172 1.177 53,2 Ja 30,89 106,0 3,01 72,42 2,24 3,24 0,00 0,00 77,90 0,22

Summe 42,24




